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Preliminari

LOoappr en ddellmmematematica non comprende solo la
costruzione di concetti (noetica), ma consta di almeno 5 tipologie di
apprendimenti distinti, anche se non del tutto privi di
sovrapposizioni:

& apprendimento concettuale (noetica)

& apprendimento algoritmico( cal col are, operare
& apprendimento di strategie( r i sol vere, conget:t
& apprendimento comunicativo( ar goment ar e, di mo

& apprendimento e gestione delle trasformazioni semiotiche (di
trattamento e di conversione).
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numeri figure dati misura e
concetti algoritmi problemi comunicazione rappresentazione
comprendere eseguire comprendere linguaggio orale formale
ascoltare verificare analizzare linguaggio scritto lingua comune
mettere in risolvere linguaggio formale orale/scritto
relazione validare grafici
disegni
schemi
non verbale
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Ogaqi tutti concordiamo sul carattere Acostrut
del | 6appr:e mgpienderen t LW concetto  matematico,
apprendere a fare uso di un algoritmo, a comportarsi in modo
strategico, a comunicare matematica,é sono tutti atteggiamenti nei
guali si costruisce un oggetto matematico.
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Il primo interprete della costruzione di un apprendimento e colui

che costruisce, dunque una delle prime azioni didattiche consiste
nel | 01 n sela spiagere ,a riflettere sulle proprie strategie
personali, per percepirle come proprie, per valutarle. L6 appr end
el 0 a uprirwipaie della (propria) costruzione di apprendimento.

Una delle funzioni che piu caratterizzano | 6 azi ¢
del | 01 npawpre moostanten val ut:azi on

della propria azione didattica,

del segmento curricolare scelto e

\del processo di apprendimento dei propri allievi /
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Apprendimento concettuale

E evidente il fatto che in matematica si costruiscono concetti che
spesso assumono il nome di i 0 g g entubai visigne ontologica. Un
concetto si considera costruito quando | 6 a | B iine gramlo di
identificare proprieta del concetto, di rappresentarlo, di
trasformare tale rappresentazione, di usarla in modo opportuno
In una pluralita di situazioni.

Con il termine noetica si intende | 6 a ¢ g u icencettuale; me
casod el | 0 a mduolaglnG aep p r e nconcettuala.t o

Con il termine semiotica si intende la rappresentazione dei
concetti mediante sistemi di segni.

La noetica in matematica e importante visto che, preliminare a
kqualsiasi attivita matematica, ¢ 61 6 a p p r e nddi suoi eamdetd.
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Gli oggetti della matematica non esistono nella realta concreta; in
matematica | 0 u rcos& che possiamo fare e scegliere un registro
semiotico e rappresentare quel concetto in quel registro.

Quel che si impara a maneggiare in matematica, dunque, non sono
tanto gli oggetti quanto le loro rappresentazioni semiotiche.

Per esempio, rappresentiamo in diversi registri il concetto che
formalizza | 61 diedwvidere a meta un intero, cioe | 6 ogget
matematicon met 7 0O
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registro semiotico: lalingua comune: un mezzo, la meta, é

registro semiotico: lalingua aritmetica: |, 2/ 4, 71/ 1 4}é
frazionaria; 0,5 scrittura decimale; 51 10! scrittura esponenziale;
50% scrittur@49percentual e;

registro semiotico: la lingua algebrica: {xI Q*/2x-1=0} scrittura
insiemistica;  y=f(x): x- x/2 scrittura funzionale, é

registro semiotico: il linguaggio figurale A
0 1

registro semiotico: schemi pittografici: @ @

/
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/II passaggio da una rappresentazione semiotica ad u n
stesso registro semiotico
trattament oo

Si

chiama ntr asf

0O a
or

meﬁ\a
mdi z

Yo

Trasformazione di
trattamento 0’5

Yo

Trasformazione di conversione

0,5

Trasformazione di
trattamento

Il passaggio da una rappresentazione semiotica ad u n 0 aih un altao
registro semioticosichiamant r asf or dianpnoee s | 0N e

Nella semiotica, dunque, 3 sono le operazioni fondamentali:
Aappresentazione (scelta degli elementi distintivi del concetto da
rappresentare e scelta del registro semiotico in cui rappresentare);

Arattamento;

\ﬁconversione.

5] 101
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Val ut ando Iﬁapprena\i\
concettuale

Si puo usare la tecnica dei TEP (una sigla tedesca, molto usata in
didattica, per identificare testi scritti di matematica prodotti in
modo autonomo, textual eigenproduction, produzioni testuali
autonome degli allievi ).

Tu sei un allievo che sta iniziando la V primaria; mentre vai a
scuola, una mattina, incontri un compagno piu giovane, che sta
iniziando la IV; egli e spaventato perché qualcuno gli ha detto che

in IV dovra studiare i poligoni; siccome questo tema tu | 0 lgia i
studiato, proprio in 1V, lo tranquillizzi dicendogli che non ¢ énulla

che deve spaventarlo, dato che si tratta di un tema facile e ti offri

di anticipargli le cose piu importanti sopra questo tema per iscritto.
Questo e lo scritto che gli proponi: j
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Osserva le seguenti figure. Quale di esse rappresenta i me g | |

secondo te la frazione 34? Perché? Ce n 6una che non funziona?
Perché?

3:4 0.75 /




/ Data la funzione: f(X)=-3x+5 \

discuti con i tuoi colleghi di gruppo ciascuna delle seguenti frasi:

& il suo grafico e una retta, e non e crescente
& il suo grafico dipende dal campo numerico nel quale si prende x

®#1 | suo grafico una retta para

& e possibile sapere qual e il suo grafico, solo se se ne conosce |l
dominio

Inventa situazioni e domande analoghe.
Quale dei seguenti esprime meglio il grafico di f ?

N S el (N I
I A R Y,

13

»
»
»

v

A




/

™~

Apprendimento algoritmico

E in relazione con | & a bnielliltd a fuhar aperdziane @tesa
come successione finita di passi predeterminati meccanici, non
necessariamente aritmetici.

Si tratta di dare la risposta ad una operazione aritmetica,
affrontare e portare a termine un calcolo, applicare formule
conosciute, ma anche disegnare figure prestabilite usando gli
strumenti opportuni.

Un p otippo sbrigativamente snobbato in un recente passato, al
contrario, | 0 a p p r e nalgorimeca vaorivalutato in quanto la
storia della matematica ci mostra che ne e sempre stato parte
integrante e che creare e saper usare algoritmi e una forma
creativa ed intelligente di entrare a far parte attiva del mondo della

matematica. /
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E indiscutibile che vi sono algoritmi pit fi f a ceialtri pi,ii d i f dai ¢
dominare; la divisione appartiene alla seconda categoria.

Alcuni algoritmi si sa come funzionano, ma non se ne sa il senso; per
esempio per dividere due frazioni tra loro bisogna moltiplicare la prima

per| 0 i n dedlar seconda; tutti lo sanno, ma pochi (non solo bambini)
sanno il perche.

Ci sono poi algoritmi che creano modelli che funzionano tra certi tipi di
numeri, ma non tra altri; per esempio | 06 a d d itr& mumerienaturali
genera sempre un numero naturale; ma quando si inizial 6 al g@sibr
sommano i numeri (falsamente considerati come naturali) a e b, |l
Ar i s uelatbadioe onaspeciedinaddi mone heet.Queatd a(C
!atto mette in grave difficolta gli studenti delle medie.
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Esistono poi algoritmi non aritmetici, ma geometrici; per esempio,
disegnare il triangolo equilatero di dato lato (e il | teorema del | libro
degli Elementi di Euclide, -300):
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Per esempio, disegnare la perpendicolare nel punto B di un
dato segmento AB

e
L . L > ﬂ > ﬂ ] L > > :Q L > ]
A B A D B C A D B C A D B C
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/ Per esempio, disegnare il quadrato di dato lato AB \

< K
- ® > ﬂ > H ] L > ® L > - ]
A B A D B C A D B C A D B C
_}E Eﬁa 4E -  E
i > ] - ] - -
A D B C A B A B
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Per esempio, disegnare | 0 e s arggolar® di dato lato AB: guesto
tutti lo sanno fare.

Ma perché abbiamo i s a | il cado debpentagono regolare? Si puo
fare, ma e un p ocomplicato.

Mentre il caso d e ¢tthg@no regolare NON e possibile: non si puo
costruire con riga e compasso un ettagono regolare di dato lato AB.

Ma fare questa dimostrazione di impossibilita non e affatto facileé

Questo significa che algoritmi cosi apparentemente semplici possono
dar luogo a problemi matematici di un certo rilievo, che hanno
occupato la scienza per secoli e secoli. Come dire: e sbagliato

sottovalutare | 61 mp or tdagh z aalgoritmi non solo
nel | 6appr smaacherelascenza.
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/Sempre a proposito di algoritmi, spesso ci fanno confondere \

| 6 ar i tomka georetia.

Una cosa sono i concetti di perimetro e di area di un poligono, per
esempio; sitrattadiunb e | | 0 a r geonmeico,tingportante.

Ma, molto spesso, quando si trattano questi concetti, ci si limita ad
eseguire degli algoritmi aritmetici banali:

Perimetro uguale somma di misure di lati: addizione
Area uguale prodotto di base per altezza: moltiplicazione

Ci si illude di fare geometria ed invece si fanno banali algoritmi di
aritmetica.

Il concetto geometrico resta misterioso, ineccessibili, perché e camuffato
dal saper eseqguire degli algoritmi banalié

Ci si illude cosi che lo studente abbia costruito nella sua mente quei
concetti, mentre non ha fatto altro che esequire algoritmi che non hanno/

whe fare con essi.
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